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INSTRUCOES AOS CANDIDATOS

Verifica se este caderno contém 25 questfes. Caso ndo contenha, solicita imediatamente ao fiscal
de sala outro caderno.

Dispdes de 2 horas para responder a todas as questdes e preencher o cartdo-resposta.
Para cada questéo, existe apenas uma resposta certa.
Podes utilizar a grade ao final do caderno para marcar previamente as respostas.

Ao transcrever as respostas para o cartdo-resposta, preencha totalmente o circulo com caneta
esferografica com tinta preta ou azul.

N&o permitido o uso de caneta porosa ou corretivo.

Dispositivos eletronicos e relogios devem estar dentro do envelope devidamente identificado e
lacrado.

Para te dirigires ao fiscal, ergue o braco e aguarda o atendimento.

N&o é permitido o uso de qualquer tipo de aparelho eletrénico dentro do prédio de provas, mesmo
apos a entrega da prova.

Durante a realizacdo da prova, ndo € permitida a consulta em materiais impressos ou em
dispositivos eletrénicos, nem o uso de protetor auricular, fones de ouvido, prétese auditiva, 6culos
com lentes escuras, reldgio ou qualquer acessorio na cabega.

E proibido fumar no interior do prédio de provas.

O cartao-resposta, se danificado pelo candidato, ndo sera substituido.

A entrega da prova s6 podera ocorrer depois de transcorrida 1 hora do horario de inicio.
Ao término da prova, o cartdo-resposta deve ser entregue ao fiscal.

Apébs a entrega da prova, ndo € permitida a permanéncia do candidato no prédio de aplicacdo da
prova, nem o uso dos sanitérios.

Sera excluido do concurso o candidato que agir com incorrecdo ou descortesia com qualquer
pessoa da equipe ou com outro candidato.

Os dois Ultimos candidatos que permanecerem em sala de prova s6 poderdo retirar-se
conjuntamente e ap6s assinarem a ata de presenca.
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1. Apresenta-se abaixo o espectro de RMN-'H(90MHz, 0,042 g : 0,5 ml CDCIl3) para um composto
cuja férmula molecular é C3H7NO e o valor das integrais correspondentes no espectro sdo 2:2:3.
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Com base nesse espectro, 0 composto é:
a) 1-(metilamino)etanol.
b) 1-aminopropan-2-ol.
C) 1l-aminopropan-2-ona.
d) Propanamida.
e) 2-(metilamino)etanol.
2. Em relacdo a sensibilidade entre RMN de hidrogénio (*H-RMN) e a RMN de carbono (**C-RMN),
€@ CORRETO afirmar que:
a) a 13C-RMN é mais sensivel do que a *H-RMN, pois o is6topo de Carbono apresenta um nimero
maior de prétons.
b) a 'H-RMN é mais sensivel do que a *3C-RMN, devido a maior abundancia do isétopo *H.
C) a 13C-RMN é mais sensivel do que a *H-RMN, pois o is6topo de Carbono-13 possui uma razao
giromagnética maior que a do isétopo de *H.
d) ambas possuem a mesma sensibilidade, pois os is6topos 1°C e 'H apresentam o mesmo valor de
spin (Y2).
e) a 'H-RMN é mais sensivel do que a **C-RMN, devido a menor abundancia do is6topo 'H e a sua
menor razao giromagnética.
3. Considerando as estruturas abaixo, o espectro de 'H-RMN de cada um dos compostos devera
apresentar quantos sinais?

N(CHa: N(CHa), N(CHg),
N(CH3),
N(CHs),
N(CHa3),

a) 2,4, 4
b) 1,32
C) 1,4,3
d) 3,2,3
e) 2,4,3
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4, Considera o pico de m/z 106 presente no espectro de massa da butirofenona e assinala a
alternativa que apresenta a estrutura CORRETA do fragmento responsavel por esse pico.
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5. Sobre aspectos da andalise de Espectroscopia Eletrébnica de Foétoelétrons (XPS), analisa as

afirmativas abaixo e assinala V para as verdadeiras e F para as falsas.

() Os deslocamentos quimicos dos picos de energia de ligacdo sdo frequentemente usados para
identificar diferentes estados de oxidacdo de um elemento porque, ao oxidar, o atomo perde elétrons,
reduzindo a blindagem da carga nuclear sobre os elétrons remanescentes.

() A profundidade de analise do XPS ¢ limitada a poucos nanb6metros (tipicamente 1-10 nm),
dependendo da energia cinética dos elétrons emitidos e do caminho médio livre desses elétrons.

() Ao se reduzir o angulo de emisséo (anélise em modo raso), aumenta-se a sensibilidade a superficie,
pois os elétrons que emergem de maiores profundidades tém menor chance de serem absorvidos.

() Picos satélites (shake-up) podem causar sobreposi¢do de picos, dificultando a deconvolucao e a
analise quantitativa. Esses picos aparecem no espectro quando a amostra contém compostos com
elementos que possuem orbitais d ou f parcialmente preenchidos.

() Em amostras isolantes, a emisséo de elétrons leva a uma carga positiva acumulada, que atrai 0s
elétrons emitidos subsequentes, aumentando suas energias de ligacdo aparentes.

A ordem CORRETA de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é:
a) V-F-V-V-V.

by F-V-V-V-V.
)  V-V-F-V-V.
d  V-V-V-F-F.
&) V-V-F-F-V.
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6. Considera um espectro XPS da linha 2p do titanio (Ti), como mostrado abaixo. Os picos aparecem
divididos em dois componentes principais, com razdo de areas de 2:1. Essa divisdo ocorre devido a:
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a) interacdo entre elétrons core e de valéncia.
b) efeitos de acoplamento de campo cristalino, que causam o desdobramento dos orbitais.
c) acoplamento magnético interatémico.
d) diviséo spin-6rbita do orbital, resultado do acoplamento spin-6rbita.
e) formacgéo de estados de carga mista na superficie.
7. Em uma analise de espectrometria de massas de razdo isotépica, foram utilizados os padrdes

internacionais USGS 62, USGS 40, IAEA-N2 e IAEA-N1 para a construcdo de uma curva de calibracao,
com o objetivo de corrigir os valores de 815N(%o). No eixo x foram utilizados os valores obtidos na anélise
e, no eixo, y os valores isotdpicos tedricos certificados dos padrdes, obtendo-se um valor de interseccéo
de -1,161 e uma inclinacdo de 1,954. Considerando que a regido da curva de calibracdo corresponde a
uma linha reta, cuja equacgéo é y= mx+b, e que o resultado da analise de uma substancia qualquer foi de
015N = 4,170 partes por mil, o valor isotdpico corrigido, segundo a curva de calibracéo, é de:

a) 6,987.

b) 0,0068.

C) 5,456.

d) 2,728.

e) 0,0025.

8. Foi realizada a separacédo dos carotenoides individuais de suco de goiaba utilizando cromatografia

liquida de alta eficiéncia e detector ultravioleta. Apos a integracdo dos picos obtidos, verificou-se que a
area do pico de B-caroteno correspondia a uma quantidade de 0,02 pg, sendo o volume injetado de 20
pL. No momento da extracdo, 10mL de amostra (d=1 g/mL) foram homogeneizadas em hexano; em
seguida, o conteudo foi filtrado e lavado trés vezes com 20 mL do solvente, sendo o volume final aferido
em 100 mL. Qual a concentragédo de 3-caroteno no suco, em mg/100g?

a) 2.

b) 100.
c) 1.

d) 200.
e) 1000.
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9. Considera as seguintes condicfes para uma andlise por Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia:
separacdo isocratica em coluna de 0,46 x 25 cm constituida de Hypersil ODS (C1s sobre silica de 5 um);
temperatura 25°C; taxa de eluicdo de 0,8 mL/min; e eluente acetonitrila. Os compostos analisados e seus
tempos de retencdo foram: 1) &lcool benzilico TR 3,0 min; 2) fenol TR 3,5 min; 3) 3',4-
dimetoxiacetofenona TR 4,0 min; 4) m-dinitrobenzeno TR 7,0 min; 5) p-dinitrobenzeno TR 7,0 min; 6) o-
dinitrobenzeno TR 8,0 min; e 7) o-metoxibifenila TR 11,0 min.

Sobre os dados apresentados acima, pode-se afirmar que:

a) 0 analito o-metoxibifenila € aquele com a maior polaridade, pois interage mais tempo com a fase
estacionéria.

b) € possivel reduzir a forca eluente pela adicdo de uma fase aquosa, o que pode melhorar a
separagdo dos picos.

c) a diminuicdo da taxa de eluicdo pioraria a resolucéo e diminuiria o tempo de retencéo.

d) modificar a fase movel para um solvente com maior for¢a eluente, como o metanol, aumentaria o
tempo de retencdo dos compostos, independentemente de suas polaridades.

e) em uma eluicdo com gradiente, quantidades crescentes de um solvente aquoso seriam

adicionados ao solvente orgénico para aumentar a forca eluente.

10. Sobre cromatografia a gas acoplada a espectrometria de massa, € CORRETO afirmar que:

a) a espectrometria de massa propicia a realizacdo de andlises quantitativas e qualitativas. O modo
de monitoramento seletivo de ions € menos sensivel que a varredura de m/z, pois essa varredura gasta
mais tempo na coleta de dados dos ions de interesse.

b) espectrémetro de setor magnético, quadrupolo, ion trap, tempo de voo e dessorgéo por plasma e
laser sdo exemplos de analisadores de massa.
c) a analise quantitativa baseia-se na area de um pico cromatogréfico, sendo que, fora da faixa de

concentracdes de resposta linear, essa area € proporcional a quantidade do componente correspondente
aqguele pico.

d) o indice de retencao de diversos compostos é correspondente ao aumento de sua temperatura de
ebulicdo, sendo independente de sua polaridade e da polaridade da fase estacionaria.
e) sdo possibilidades de preparo de amostras para cromatografia gasosa: a extracdo a partir de

matrizes complexas; a pré-concentracao; a remoc¢ado ou mascaramento de espécies interferentes; e a
derivatizacéo do analito.

11. Analisa as afirmativas abaixo quanto a analise de area superficial.

| - A adsor¢ao corresponde a adesao de moléculas de um gas ou liquido a uma superficie sélida.

Il - A determinacéo de porosidade e area superficial utilizando nitrogénio gasoso é um exemplo de estudo
de quimisorcéo, ndo de fisissorcao.

IIl - No desenvolvimento de novos materiais, é importante determinar o seu potencial de interacdo. Com

relacdo a caracterizacdo, as nanoparticulas possuem razdes de &rea superficial por volume
extremamente pequenas.

IV - Os ensaios de adsor¢éo gasosa sao realizados com o resfriamento da amostra com nitrogénio liquido,
0 que nao permite uma investigacdo de area superficial durante o tratamento térmico de amostras soélidas.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

a) | e lll apenas.

b) | e IV apenas.

c) Il e Ill apenas.

d) I, Ill e IV apenas.
e) L 1L e V.
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12. Considerando o método de emissdo atdmica denominado Espectrometria de Emissdo Atdmica
por Plasma Acoplado Indutivamente, comumente abreviado como ICP-OES (do inglés Inductively
Coupled Plasma Optical Emission Spectroscopy ou também Inductively Coupled Plasma Optical Emission
Spectrometry), e 0 método de Espectrometria de Massas com Plasma Acoplado Indutivamente,
comumente abreviado como ICP-MS (do inglés Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry), é
CORRETO afirmar que:

a) sdo métodos analiticos diferentes pois, por exemplo, o ICP-OES é essencialmente um método de
determinacdo quantitativa de elementos quimicos pela emissdo da radiacdo eletromagnética
caracteristica desses elementos, enquanto que o ICP-MS é, essencialmente, um método de determinagao
da razdo massa/carga de elementos quimicos.

b) sdo métodos analiticos equivalentes, pois ambos utilizam plasma nas analises. A diferenca

apresentada na literatura deve-se apenas a uma questdo de traducgdo, a partir do inglés, do nome dos
métodos.

c) 0s equipamentos de ICP-OES e ICP-MS possuem, ha sua construcao, 0S mesmos componentes
opticos.
d) sdo métodos analiticos diferentes pois, por exemplo, o ICP-MS é essencialmente um método de

determinacdo quantitativa de elementos quimicos pela emissdo da radiacdo eletromagnética

caracteristica desses elementos, enquanto que o ICP-OES €, essencialmente, um método de
determinacgéo da razdo massa/carga de elementos quimicos.

e) a temperatura do plasma nos métodos analiticos ICP-OES e ICP-MS nao é importante, pois o
primeiro trata da emissao da radiacédo eletromagnética de elementos quimicos em analise (analitos) e o
segundo trata da identificacdo da razdo massa/carga de espécies quimicas em analise (analitos). A
temperatura do plasma, em ambos os métodos, € completamente irrelevante, desde que se trate de um
plasma.

13. A preparagdo da amostra é a série de etapas necessérias para transformarmos uma amostra
apropriada para a analise. Sobre o preparo de amostras € INCORRETO afirmar que:

a) em extracdes por fluido supercritico, o solvente de extracdo mais comum é o CO..

b) na microextracao liquido-liquido dispersiva (DLLME), um volume de solvente de extracao mais denso
gue a agua é misturado com um volume de solvente dispersante, e essa mistura é injetada lentamente
em uma amostra aquosa para garantir a dispersédo de goticulas de liquido.

c) a extracdo em fase sdlida (SPE) usa uma fase estacionaria para isolar os analitos desejados
presentes em uma amostra. A extragdo em fase solida emprega pouco solvente e produz pouco residuo,
e as etapas empregadas na SPE sdo: o condicionamento; a percolacao da amostra; a limpeza; e a eluicao
dos analitos.

d) em uma extracao, o analito é dissolvido em um solvente que ndo dissolve necessariamente toda
a amostra e ndo provoca a decomposi¢ao do analito.

e) a derivatizacdo é um processo pelo qual um analito é quimicamente modificado, de modo a torna-lo
mais facilmente detectavel ou separavel.

14. Em relacdo ao efeito Raman ressonante, qual dos seguintes fatores contribui significativamente
para 0 aumento drastico da intensidade do sinal Raman observado?

a) A utilizacdo de um laser de excitagdo com comprimento de onda muito maior do que qualquer
transicao eletrbnica da amostra.

b) A coincidéncia da frequéncia da radiacéo incidente com uma transicao vibracional fundamental da
molécula.

c) A proximidade da frequéncia da radiagédo incidente com uma transicao eletrbnica permitida da
molécula.

d) A utilizagéo de um detector com baixa sensibilidade para evitar a saturagdo do sinal.

e) A baixa concentracdo da amostra analisada.
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15. Cetonas podem ser obtidas através da oxidacdo de alcoois, conforme mostra o esquema de
reacao abaixo.

1-K,Cr, O,
R" 2-H,S0,
3-A Rl L1
R—\"""OH B Y
o}
H
ESTRUTURA | ESTRUTURA I

-Onde:
R' e R" podem ser grupos aromaticos, alifaticos ou hidrogénio.

Sobre o uso da espectroscopia na regiao do infravermelho, € CORRETO afirmar que:

a) no espectro da estrutura |, do reagente alcool, guando feito de forma pura, observa-se uma banda
de intensidade muito baixa, que corresponde a oxidrila (O-H) alcodlica, na regido de 3400 — 3200 cm-.
Isso é justificado pela auséncia de ligagc6es de hidrogénio.

b) no espectro da estrutura Il, no intervalo de 1925 — 1300 cm-?, teremos uma banda de absorgéo
alargada, de intensidade muito baixa e de dificil caracterizagdo, que corresponde ao grupo funcional
carbonila (C=0).

c) a espectroscopia na regido do infravermelho ndo constitui uma boa ferramenta para a
caracterizacdo de alcoois e cetonas, pois a presenca de atomos de oxigénio com dois pares de elétrons
nao compartilhados causa fortes perturbacées no momento dipolar das moléculas. Tanto o espectro da
estrutura | quanto o da estrutura Il serdo de dificil interpretacao, devido a baixa nitidez.

d) no espectro da estrutura Il, a presenca do grupo funcional carbonila (C=0) é observado no
intervalo de 2597 — 2000 cm-t, com uma banda de absorcao muito forte e alargada. Isso ocorre porque o
grupo funcional carbonila possui um momento dipolar muito fraco.

e) no espectro da estrutura Il, no intervalo de 1725 — 1705 cm, teremos uma banda de intensidade

forte que confirma a obtencéo da cetona, pois o grupo funcional carbonila (C=0) possui um momento
dipolar intenso.

16. Em relacdo aos tipos de chama empregados em Espectroscopia Atémica, séo feitas as seguintes
consideracoes:

| - os combustiveis oxidantes comuns empregados em espectroscopia de chama podem alcancar
temperaturas na faixa de 1.700 a 3.150°C.

Il - as temperaturas entre 1.700 a 2.400°C s&o obtidas com véarios combustiveis quando o ar é usado
como oxidante.

lll - os metais alcalinos e alcalinos terrosos produzem espectros de emissao Uteis na faixa de 1.700 a
2.400°C.

IV - metais pesados nao séo facilmente excitados e é necessario usar O, ou N2O como oxidante.
Estdo CORRETAS as afirmativas:

a) [, Il e Il apenas.
b) L1, e V.

c) Il e IV apenas.
d) Il e IV apenas.
e) | e IV apenas.
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17. Considerando o espectro de infravermelho mostrado abaixo, que corresponde ao acido benzoico
realizado em pastilha de KBr, analisa as afirmativas a seguir e assinala V para as verdadeiras e F para
as falsas.

Transmitance

0.2

Wavenumber (cm-1)
() Naregiao de 3000cm™, observa-se uma banda alargada indicando tratar-se de um anel aromatico
monosubstituido.
() Naregido de 3000cm, ha bandas do estiramento O-H sobrepostas a bandas do estiramento =C-H.

() Na regido de 1700cm, ha uma banda intensa que corresponde ao estiramento C=C do anel
aromatico.

() Naregido de 1700cm, ha uma banda intensa que corresponde ao estiramento O-H.

() Na regido de 3000cm™, observa-se uma banda alargada que néo pertence ao acido benzoico. A
presenca dessa banda comprova que o KBr utilizado para obter o espectro estava umido.

A ordem CORRETA de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é
a) F-F-F-F-F.

b) V-V-V-V-V.

C) V-V-F-F-V.

d) F-V-F-F-F

e) F-V-F-V-F

18. Em relacdo a espectroscopia ha regido do infravermelho, assinala a alternativa que contém a
afirmativa ERRADA.

a) Assim como ocorre em outros tipos de absor¢cao de energia, as moléculas, quando absorvem

radiacdo na regido do infravermelho, sdo excitadas para atingir um estado de maior energia. Essa
absorcdo de radiacdo na regido do infravermelho também é um processo quantizado.

b) Um uso muito importante do espectro de infravermelho é fornecer informagdes estruturais das
moléculas. As absor¢des de cada tipo de ligagédo (N-H, C-H, O-H, C-X, C=0, C-0, C=C, entre outras) sao,
em geral, encontradas apenas em pequenas regides especificas do infravermelho vibracional, e uma
pequena faixa de absorcao pode ser definida para cada tipo de ligacéo.

C)
d)

e)

Os espectros no infravermelho podem ser obtidos nas amostras sélidas, liquidas e gasosas.

LigacBes simétricas, como as do H» e Cly, ndo absorvem radiacdo no infravermelho, pois nao
possuem dipolo elétrico.
A espectroscopia na regido do infravermelho s6 pode ser utilizada para a caracterizagdo de

compostos organicos. Sua utilizagdo para compostos de coordenagdo e organometalicos ndo é viavel,
pois a presenca de ions metdlicos causa perturba¢cdes no momento dipolar da molécula, gerando
espectros com um numero muito grande de bandas de absor¢do, o que torna sua interpretacdo
impossivel.
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19. O termograma a seguir baseia-se em uma andlise obtida de amostra de 6éleo lubrificante. As
condi¢cbes empregadas durante a andlise foram: a) atmosfera constituida de nitrogénio 99,99%, da

temperatura ambiente até 600°C; e b) atmosfera de ar sintético, de 600°C a 1000°C, a um fluxo de 50
mL/min.

i
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A partir dos dados e do termograma apresentados, sao feitas as seguintes afirmativas:

| - 0 evento observado, que termina no ponto 1, a 150°C, pode representar somente a desidratacdo do
material.

Il - no ponto 2, a 550°C, provavelmente houve a degradacéo total do material organico, por meio de
reacOes de combustdo completa.

Il - com este termograma, é possivel calcular os percentuais de perda de massa envolvidos em trés
eventos de degradacéo, assim como o teor residual de cinzas.

IV - ao final da analise, no ponto 3, provavelmente todo o material mineral da amostra foi consumindo, o
gue pode gerar erros na analise se o valor da massa for maior que zero.

Esta(do) CORRETA(S) a(s) afirmativa(s):

a) | e Il apenas.

b) I e lll apenas.
c) I, Il e lll apenas.
d) L1, e V.

e) Il apenas.

20. Analisa as alternativas abaixo e assinala a que apresenta a afirmativa INCORRETA sobre a
espectroscopia de Infravermelho (1V).

a) Um dos motivos de uma banda ser larga, em vez de fina, no espectro de IV é a excitagdo

simultédnea de vibracBes e rotacbes, 0 que pode levar a uma estrutura fina ndo resolvida e, portanto,
bandas largas.

b) A qualidade de um espectro de IV depende muito do tipo de método de preparo da amostra e do
tipo de acessorio utilizado para a sua obtencéo.

c) Para a utilizacdo de placas de NaCl em espectroscopia de |V, deve-se utilizar como solvente a
agua deionizada ou bidestilada.

d) Quando uma vibracdo fundamental acopla-se com uma frequéncia harménica ou de combinacao,
a vibracao acoplada é chamada de ressonéncia de Fermi.

e) A técnica de obtencdo de pastilhas prensadas em KBr consiste em misturar uma amostra

finamente pulverizada com KBr (sem umidade) em um gral de agata.
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21. A figura abaixo foi obtida a partir de uma andlise de DSC e representa fendmenos importantes
relacionados ao projeto e ao processamento de materiais poliméricos. Considera as afirmativas abaixo e

assinala a alternativa que contém as informac6es CORRETAS referentes a estes fenébmenos.
4
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a) Os processos representados na figura, em 1, 2 e 3, correspondem a transi¢céo vitrea, fusdo e

cristalizagdo, respectivamente. Na fusdo de um cristal polimérico, h4 a transformacdo de um material
sélido, que contém cadeias moleculares alinhadas em um liquido viscoso, com estrutura altamente
aleatéria.

b) Os processos representados na figura, em 1, 2 e 3, correspondem a fuséo, transi¢céo vitrea e
cristalizacdo, respectivamente. As temperaturas de fusdo e de transicdo vitrea ndo sdo parametros
importantes para as aplicacdes de polimeros, apenas a de cristalizacao.

c) Os processos representados na figura, em 1, 2 e 3, correspondem a transi¢céo vitrea, fusao e
cristalizagao, respectivamente. O fenbmeno da transi¢&o vitrea ocorre em polimeros amorfos, ou que nao
podem ser cristalizados, 0s quais se tornam sélidos rigidos apos o resfriamento, sem estrutura molecular
desordenada.

d) Os processos representados na figura, em 1, 2 e 3, correspondem a transicao vitrea, cristalizacao
e fusao, respectivamente. Nos polimeros semicristalinos, as regides cristalinas terdo fusao e cristalizacao,
enguanto as areas nao cristalinas passarao por uma transicao vitrea.

e) Os processos representados na figura, em 1, 2 e 3, correspondem a fuséo, transi¢cdo vitrea e
cristalizacao, respectivamente. Durante a fusdo, ha o rearranjo de moléculas de um estado molecular
ordenado para um estado desordenado.

22. Analisa as afirmativas abaixo sobre espectrometria de massas.

| - Os espectros de massas da maioria dos hidrocarbonetos aromaticos mostram picos de ion molecular
pouco intensos, devido & baixa energia de fragmentacao requerida.

Il - Nos picos correspondentes ao ion molecular, as intensidades dos picos isotdpicos M+1, M+2 etc.
devem ser consistentes com a férmula quimica proposta.

Il - Espectros de massa de isbmeros de alceno podem ser praticamente idénticos, com algumas
diferengas de intensidade entre os fragmentos.

IV - O pico do ion molecular sempre deve ser aquele com o0 menor valor de m/z.

Esta(do) CORRETA(S) a(s) afirmativa(s):

a) [, Il e lll apenas.
b) Il e Il apenas.

C) I, Il e IV apenas.
d) [, Il e IV apenas.
e) Il apenas.
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23. A validacdo do método é o processo que demonstra que um método analitico é aceitavel para o
fim a que se destina. Considerando isso, analisa as afirmativas abaixo.

| - Seletividade é a capacidade de um método analitico de distinguir o analito de todo o resto que possa
estar presente na amostra.

Il - A exatidao define a “proximidade do valor verdadeiro”. Existem apenas duas estratégias para verificar
a exatiddo, que incluem: a) analisar um material de referéncia certificado; e/ou b) analisar uma amostra
que foi propositadamente contaminada por uma quantidade conhecida de analito.

IIl - A reprodutibilidade € uma das categorias de avaliacdo da precisédo, e refere-se a dispersdo dos
resultados quando uma pessoa utiliza um procedimento para analisar a mesma amostra pelo mesmo
método muitas vezes.

IV - A robustez é a capacidade de um método analitico de néo ser afetado por pequenas mudancgas nos
parametros de operacéo.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

a) |elll apenas.

b) I, 1l elV apenas.
c) lelVapenas.
d) I, lll elV apenas.

e) lellapenas.

24. Considerando o 'H-RMN de cada um dos trés compostos abaixo, assinala a alternativa que
contém corretamente a multiplicidade que devemos esperar para cada um dos picos de absorcao,
respectivamente.

A multiplicidade esta indicada como: s = singleto, d = dubleto, t = tripleto, g = quarteto e m = multipleto.
Br

Br J\/BI’ Br

Br

Br
A B C

a) A(m, 2H e t, 9H); B(m, 2H e t, 6H); C(m, 3H e g, 6H).
b) A(t, 2H e g, 9H); B(t, 2H e s, 6H); C(t, 3H e q, 6H).
c) A(d, 2H e g, 9H); B(d, 2H e t, 6H); C(d, 3H e q, 6H).
d) A(t, 9H e m, 2H); B(t, 6H e t, 2H); C(m, 6H e s, 3H).
e) A(s, 2H e s, 9H); B(s, 2H e s, 6H); C(s, 3H e s, 6H).

25. Sobre a técnica de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN), assinala a alternativa em que a
afirmativa estd ERRADA.

a) Em uma mesma molécula, é baixa a probabilidade de haver dois atomos de C-13 e, ainda mais
baixa, que sejam adjacentes.

b) Espectros de C-13 sdo utilizados para determinar o numero de carbonos ndo equivalentes e para
identificar os tipos de carbono presentes.

c) Os espectros de RMN em duas dimensfes séo plotados em intensidade versus frequéncia. Em
espectroscopia de RMN unidimensional, a intensidade é plotada como uma funcdo de duas frequéncias,
usualmente chamadas F1 e F2.

d) Espectros de C-13 que apresentam separacdo spin-spin, ou acoplamento entre o Carbono-13 e
0s protons ligados diretamente a ele, sdo chamados de espectros acoplados.
e) A ndo ser que uma molécula seja artificialmente enriquecida por sintese, é baixa a probabilidade

de haver dois &tomos de C-13 na mesma molécula e, ainda mais baixa, que sejam adjacentes.
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