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INSTRUCOES

Verifique se este caderno contém 25 questdes. Caso ndo contenha, solicite imediatamente
ao fiscal outro caderno.

Vocé dispde de 2 (duas) horas para responder a todas as questoes.

Somente é permitida a entrega da prova ou a ida ao banheiro ap6s 1 hora do inicio da
prova.

Para cada questao existe apenas UMA resposta certa.

Marque as respostas na grade, ao final do caderno.

Transcreva as respostas para a folha otica, preenchendo totalmente o circulo com CANETA
ESFEROGRAFICA PRETA OU AZUL ESCURO. O uso de caneta porosa ou corretivo
liquido provocara a anulacao da prova.

Serd excluido do concurso o candidato que agir com incorrecdo ou descortesia, com
qualquer pessoa da equipe encarregada pela aplica¢éo da prova.

Os 2 (dois) ultimos candidatos que permanecerem em sala de prova, sé poderéo retirar-se
conjuntamente.

Ao terminar a prova, devera ser entregue, obrigatoriamente, ao fiscal, seu cartdo-resposta

(folha dtica).







TECNICO EM QUIMICA

1. Rara se produzir 2,5 Kg do didxido de titanio puro,
maténia prima para a produggo de tintas especiais, &
necegsario exirair-se e tratar-se 1,0 tonelada de minério.
Assim, o rendimento (dado em % em massa} do
tratamento do minério até chegar ao didxido de titanio
puro 4 de:

a) 0,5%.
b) 0,125%.
c) 0,020%.
d) 0,25%.
e) 2,0%.

2. Alsolucéo de &cido cloridrico é amplamente utilizada
nas |rofinas laboratoriais, nas determinagbes
fricas de neutralizagdo. Em relacdo  ao
procedimento para o preparo dessa solugdo assinale a
técnicg correta.

a) Colgcar em um baldo volumétrico o volume necessario
de 4acido, adicionando a dgua em seguida até o volume
desejadlo cuidando para aferir o volume do baldo.

b) Colgcar em um béquer o volume necessario de &cido
e completar com dgua destilada até o volume de solucéo
desejadio.

ar em um bal&o volumétrico o volume suficiente
de aglia destilada para diluir o 4cido; adicionar a
quantidade necessaria do 4cido e, em seguida, o volume
de agua necessario para completar a solugzo.

d) Colgcar em uma proveta volume suficiente de agua
destilada para diluir o &cido; adicionar a quantidade
necessaria do 4cido e, em seguida, o volume de agua
rio para completar a solucgo.

car em uma proveta o volume necessario de
completar com 4gua destilada até o volume de
desejado.

4. Um técnico de laboratério transportava um frasco de
vidro de 1L de Benzeno (solvente orgénico voldtil e
altamente t6xico), quando resvalou e o frasco caiu,
quebrou e espalhou seu conteldo pelo chdo. No
momento do acidente ndo havia mais ninguém no local.
O liquido simplesmente ficou como uma poca no meio do
corredor de acesso ao laboratério. Em relacdec 2
remediac&o de acidentes, fazem parte do procedimento
de seguranca:

[. Recolher os cacos de vidro, antes de qualguer outra
acéo, para evitar que alguém venha a ferir-se.

il. Indumentar-se com méscara para gases, 6culos de
seguranga, luvas, botas e avental.

lll. Chamar, primeiramente, o pessoal do servico de
limpeza para evitar que alguém escorregue no piso com
solvente.

IV. Espalhar material inertizante e absorvente por sobre
o liquido espalhado.

Assinale a alternativa que apresenta as afirmativas
cofretas.

a)l, I elil.
bylell
oyl litelv.
d)lelil
e)llelv.

tanol (alcool etilico) é amplamente utilizado em
doméstica porque dissolve gorduras, é solivel
, € mais voldtil do que ela, mas é menos denso
que a ggua. O etanol ndo agride tanto o meio ambiente
quanto | o faz os derivados de petréleo. Estas
propriedades descritas sio explicadas segundo os
modelog de interagbes intermoleculares. Sendo assim
assinalg a alternativa que contém a explicagdo
INCORRETA para propriedade relacionada.

a) O Etgnol é menos denso do que a &gua, porque a
molécula do etanol, por ser maior que a da 4gua, ocupa
um volufmne maior.

b) O Etanol é mais volatil do que a agua, porque as
interagGps intermoleculares sdo mais fracas no etanol do
que na agua.

¢} O Etanol é solivel em dgua, porque a molécula de
etanol forma ligagdes de hidrogénio com a molécula de
agua.
d) O Etanol dissolve gorduras, porque a molécula de
etanol tgm uma parte da molécula pouco polar.

e} O Etgnol ndo agride, tanto quanto os derivados do
peirdleo] o meio ambiente, porque ele ndo apresenta
enxofre pm sua composicio.

5. Analise as fransformacdes
indicadas:

Cal + H,0 — A

HCl+ NH; — B

Hzo + COg —C

Fe+S —D

2Mg+H:.0 —E

quimicas abaixo

E correto afirmar que as fungbes quimicas dos produtos
formados A, B, C, D e E, séo respectivamente:

a) sal, sal, acido, haleto e 4cido.
b) base, sal, 4cido, sal e éxido.
) base, sal, éxido, sal e hidreto.
d) oxido, sal, 4cido, sal e sal.

e) haleto, sal, 4cido, sal e éxido.

6. Em trés laboratérios diferentes da FURG os
técnicos pesaram um “peso padrao” usando as balangas
que dispunham em seus respectivos laboratérios. Eles
anotaram os respectivos valores para o peso padrio: (1)
0,02902 kg, (Il) 29,02 g e (lll) 29,0 g. Em relacdo aos

valores, deve-se considerar que

a) a massa | foi obtida em uma balanca analitica ¢ a
massa Il em uma balanca semi analitica.

b) todos apresentam trés algarismos significativos.

c) o valor medido de 87,40 g representa a soma das trés
massas.

d) os zeros a esquerda, na massa |, ndo sio
significativos.
e) o zero apés a virgula na pesagem lll ndo &

significativo, indicando que o objeto foi pesado até 0,1 g
mais préximo.
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TECNICO EM QUIMICA

7 Numere a coluna da direita com base na informacao
da coluna da esquerda.

1 —_
Graduada

Pipeta | ( ) Recipiente com ou sem
graduagdo usado no preparo de
solugbes, pesagens de solidos
e aquecimento de liquidos.

2 — Becker () Tem como finalidade

medidas  aproximadas  de
volume.

3 - Frasco | ( ) Permite o escoamento de

Erlenmeyer volumes precisos de liquidos.

4 — Proveta ('} Tem como finalidade medir
e escoar volumes varidveis de
l{quidos.

5 - Bureta () Recipiente utilizado na

analise titulométrica, tem forma
cbnica, apropriada para conter
liquidos  durante reagtes
conduzidas sob agitagdo.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta,
de cima para baixo, na coluna da direita:

—~ WO
B 0RO

m‘m_s._k.—L

00O

)
)
)
)
)

R Ll SRS
™o B W W@

©

a) plasma.

b) cromatégrafo a gas.

c) espectrofotdometro UV-Visivel.

d) espectrofotometro de absorcao atémica.

e) espectrofotémetro de absorgéo no infravermelho.

10. O EDTA é um reagente comumente utilizado em
titulagdo

a) de precipitagéo.

b) complexométrica.

¢) de neutralizag&o.

d) gravimétrica.

e) de oxidag&o — reducéo.

8  Quanio a vidraria utlizada em laboratérios de
andlises quimicas, considere as afirmativas.

|. O baldo de fundo chato permite medidas de volumes
com precisdo.

il. O volume medido na pipeta volumétrica &€ menos
preciso que aquele medido na pipeta graduada.

lI, A diluico de uma substancia em balao volumétrico
n&o permite seu aquecimento em dgua fervente.

V. O volume de um titulante gasto em uma titulag&o
utilizando uma bureta ndo tem a mesma preciséo que 0
volume de uma pipeta voluméfrica.

V. As provetas s&o utilizadas, por permitirem medir
diferentes volumes de forma aproximada.

Assinale a alternativa que apresenta as afirmativas
corretas.

a)liteV.
by lilelV.
cylieV.

d) i, life V.
e} L, i elll

11. Em trabalhos de laboratorio, existem diversas
téchicas fisicas e quimicas que podem ser usadas para
separar misturas. O método de separag8o que se baseia
no principio da adsorgao seletiva é conhecido como

a) sublimagao.

b) cromatografia.

¢) cristalizagéo.

d) destilagao fracionada.
e) decantacgio.

12. Um técnico de laboratério precisou neutralizar 20
mL de uma solugio de Ba(OH), de concentragéo 0,2
mol/L e para isso utilizou uma solucdo 0,5 maol/L de HCL
O volume, em mililitros, necessérios para neutralizar a
solugéo de Hidréxido de bario foi de

a)i2.
b} 4.
c) 2.
d) 8.
g) 16.

13. O processo em que um precipitado & aquecido na
presenca da solugéo na qual foi formado (&dgua mée),
melhora a pureza e a filtrabilidade do precipitado é
conhecido como

a) abertura da amostra.
b) cristalizagao.

c) digestao.

d) preparo da solug&o.
e) co-precipitagéo.

9. Para se determinar a conceniragdo de Ferro, um
volume conhecido da amostra foi tamponado com 10 mL
de solugdo de acetato de amodnio. Em seguida, se
adicionou 4 mL de solucéo de 1,10-fenantrolina e, apds
esperar-se 10 minutos para o desenvolvimento da cor,
procedeu-se & leitura a 510 nm. Com essas informagdes,
é possivel concluir que o equipamento utilizado para
determinar a concentragdo de ferro fol um

14. Sobre as propriedades coligativas de uma solugao,
é correto afirmar que sdo propriedades influenciadas

a) Unica e exclusivamente pelo nimero de molécuias ou
{ons presentes na solug&o.

b) pelo tamanho das particulas dispersas.

¢) pela massa das particulas dispersas.

d) pela estrutura molecular do soluto.

e) pelo ponto de fus&o do soluto.
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antinepplasico Docetaxel.

TECNICO EM QuiMica
15, Na figura abaixo € mostrada a estrutura do agente L Termbmetro

Com relacso a essa estrutura é correto afirmar que

a) estd presente a funcéo fenol.

b) estd presente a funcdo éster.

C) existem trés grupamentos #butil na molécula.

d) a fungéo alcool nio esta presente, uma vez que ndo
existe o lgrupo funcional Caracleristico em uma posicao
vizinha aluma dupla ligagdo C=C.

e} as duplas ligagbes C=C verificadas na estrutura
periencen a funcso alcino, que é um sindnimo
empregadio para designar os alquenos.

16. A tgécnica de recristalizacdo & uilizada na
purificacép de compostos organicos sélidos. A respeito
dessa téchica assinale a alternativa correta.

a) Tanto b composic de interesse como as impurezas
devem sef soltveis a frio no solvente selecionado.

b) A técnica possui a grande desvantagem de que
Sempre sdo obtidos cristais pequenos e de dificii
filtracéo.
C) A técniga exige a utilizagdo de um funil de vidro pré-
resfriado ha etapa de filtracdo da solugdo gquente
contendo q composto de interesse,

d) O pringipio da técnica baseia-se na solubilizacdo a
quente do sdlido impuro, seguido de filtracdo para
remogao do material insoltvel.

&) Apenas $olventes apolares podem ser empregados na
tecnica de ecristalizacgo.

17. A maspa de &cido fosférico concentrado de pureza
igual a 90% necessaria bara preparar 250 mL de uma
soluggio aqyosa 0,140 mol L' & de

a) 3,81 g.
b) 3,43 g.
c) 4,01 g.
d) 3,91 g.
e) 3,51 g.

18. As téchicas de destilagdo sdo utilizadas na
separagdo /oy purificacdo de alguns compostos
orgénicos, conforme ilustra a figura a seguir.

!l,ga,ea

Cab:;a de
destilacsio T

Coluna de Vigreux

Mistura de liguidos

Considerando o sistema mostrado na figura, assinale a
alternativa que apresenta a afirmativa INCORRETA.

a) O termdmetro ests corretamente posicionado.

b) A coluna de Vigreux melhora a separacdo dos
componentes da mistura.

¢) O sistema mostrado na figura é referente 3 técnica de
destilacdo fracionada, indicada quando os componentes
da  mistura apresentam  pontos de ebulicdo
suficientemente proximos  para que nao sejam
satisfatoriamente Separados por destilacgo simples.

d) A utilizacgo de pérolas de vidro & importante, uma vez
que servem como agentes reguladores, evitando uma
ebulicdo tumuliuosa e até mesmo acidentes no
laboratério.

e) No sistema mostrado na figura, a coluna de Vigreux
esta corretamente identificada € atua na diminuicdo do
ponto de ebulicdo da mistura,

19. A extragdo liquido-liquido em funil de separacdo é
um procedimento comum utilizado nos laboratérios de
Quimica Organica. Sobre esse tipo de exiragso é correto
afirmar que

a) quanto mais vigorosamente for agitado o funil de
separacdo, menor é a tendéncia de formacdo de
emulsbes.

b) a formagdo de emuisses ¢ indesejada e uma das
maneiras de se resolver esse problema inclui a adicdo de
cloreto de sédio na mistura.

C) geralmente sdo selecionados dois solventes misciveis,
onde nesses casos o coeficiente de particdo possui
relacdo com a distribuigdo do soluto em cada solvente.

d) as extragdes liquido-liquido ocorrem sempre na
auséncia de reacdes quimicas.

e) uma das etapas da extragdo liquido-liquido envolve a
transferéncia do contetdo do funil de separacso para um
frasco de Erlenmeyer, onde & borbulhado gés argbnio
Ccomo agente secante mais comum.
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TECNICO EM QUIMICA

e

50. A figura abaixo ilustra um sistema utilizado na
técnica de sublimagao.

Legenda: 1. Entrada da agua de
arrefecimento; 2. Saida da agua de
arrefecimento; 3. Tomada de vacuo
do gés; 4. Camara de sublimag¢do; 5.
Composto sublimado; 6. Material a
sublimar; 7. Aguecimente externo.

Sobre o sistema, a técnica de sublimagao € a mudanca
de estado fisico gue OCOITE, assinale a alternativa que
apresenta a afirmativa correta.

a) Apesar do sisterna mostrado na figura ser adequado
para o desenvolvimento da técnica, a salda de vacuo 3
jamais & utilizada, pois a sublimagéo néo pode ser
realizada a pressdes reduzidas.

b) A técnica de sublimagdo n&o pode ser empregada
para nenhum composto que apresente anéis aromaticos
condensados, cOmMo por exemplo, o naftaleno.

c) O ponto de sublimacéo é definido como O ponto no
qual a pressao de vapor do solido se iguala a pressao da
vizinhanga.

d) Apenas moléculas orgdnicas pequenas, contendo no
méximo oito atomos de carbono, podem sef purificadas
por sublimagao.

e) O sistema mostrado na figura apresenta um efro, uma
vez que o aquecimento exierno identificado por 7 jamais
é utilizado.

01. A expressdo correta da constante de dissociagao,
considerando a equagao mostrada abaixo, pode ser
encontrada na alternativa:

H3P04(aq) + HQO(;) hay H30+(aq) + HgPO[(aq)

_ [H30+][H2PO4_]

a) K, =
[H,PO,]
b) K, = [H,0"1IH,PO, 1.
oK, = [H,PO. 1
[H,PO,]
9K, = 1H071
[H,PO,]
o K, = [H,0"1[H,PO, ] .

* = [H,PO,][H,0]

0o A reagio abaixo refere-se a preparagéo da amonia:
Ng(g) + SHQ(Q) s 2NH3(Q) AH =-21 RY) keal
Analisando-se os fatores que podem influenciar nesse
equilfbrio, & INCORRETO afirmar.

a) Tanto © resfriamento como & remogio da amonia
formada provoca um deslocamento do equilfbrio para a
direita.

b) Sob pressao constante, um aumento na temperatura
provocara decomposigdo da aménia formada.

c) A adicdo de nitrogénio favorece & formagdo de
amdnia.

d) Nesse caso, um aumento na pressdo ndo desloca 0
equilibrio estabelecido, pois a reagho é exotérmica.

e) A remogao de hidrogénio desloca © equilfbrio para a
esquerda.

.

53, Considere os seguintes equilibrios:

) AgSem 5 2Ag * 8e” (a)

H) AUBrg(S) hary AU3+(aq) + 3Br—(aq)

Sobre os equilibrios e as espécies envolvidas é correto
afirmar gue

a) no equilibrio It ocorre a oxidagao de Au” para AU
b) a expressao do produto de solubilidade para o AuBrs é

.. [Br”
Kps =[Au™"] LB; 1
c) a expressao do produto de solubilidade para o AuBrs €
Kps =[A*I[Br Y
d) a expressao do produto de solubilidade para o Ag.Se
é Kps =[Ag*1[Se™ 1.
e) o equilfbrio | representa um processo de deposicao de
prata metalica.

o4. Considere as seguintes equagles termoquimicas:

‘) C(grame) + 02(9) — COQ(Q) AH = = 393,7 kJ
(1 aim, 25 °C)
”) C(diamante) + Og(g) - COQ(Q) AH = - 395,6 kd

(1 atm, 25°C)

Assinale a alternativa que apresenta a afirmativa correta
em relacdo as equagoes apresentadas.

a) A entalpia da transformagao Cgaite) — C(dgiamante) nao
pode ser calculada, pois as reagoes fornecidas s&o
exotérmicas.

b) A entalpia da transformagao Cgatte) — C(giamante) nao
pode ser calculada, pois os dados sdo insuficientes.

c) A lei de Hess ndo permite que se trabathe com
equagdes termogquimicas na condigdo de 1 atm.

d) A lei de Hess ndo permite que se trabathe com
equagdes termoguimicas na condicéo de 25 °C.

g) Segundo a lei de Hess, as equagbes termoguimicas
dadas podem ser utilizadas para encontrar a entalpia da
transformagdo Cgratte) — C(giamante)-

5. Dada a reagéo abaixo:
2 MnO[(aq) + 16 H+(aq) + 5 CQO42~(aq) — 10 COQ(Q) +
2 Mn2+(aq> + 8 HgO([)

E correto afirmar que

a) ocorre a formacao de carbonato de manganés(lf).
b) o fon permanganato é o agente redutor.

¢) o fon oxalato é reduzido.

d) ocorre a formagdo de oxalato de manganés(il).

e) o fon permanganato é o agente oxidante.
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